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Sissejuhatus

Muuga PHAJ rajatakse vastavalt Eesti elektrimajanduse arengukavale aastani 2018,see on
Eesti oludes suur ettevotmine, sisuliselt suure graniidikaevanduse loomise algetapp, mille
juures rajatakse maaalune veehoidla turbiinidega ning maapealne teenindav ala
(juhtimiskeskus, alajaam, Sahtid jms). Toimub suur sissemurdmine Umbritsevasse
loodusesse.

1. Eksperthinnangu koostamisel kasutatud metoodika selgitus, kasutatavad
pohimdisted ja liihendid

Eksperthinnangu koostamisel on kasulik eelnevalt teha vaike riskianaliits objektile. Ekspert
kasutas varem tema poolt ohtlikele ettevotetele koostatud riskianallilisi metoodikat, mis
paljuski toetub Siseministeeriumi poolt heaks kiidetud P&hja Eesti Padstekeskuse
kriisireguleerimisbiiroos valjatootatud riskianallilisi metoodikale.

1.1. Pohimoisted

e Flanikkonna haavatav osa — elanikkonna dnnetuses kdige kergemini haavatav
osa — vanurid, vaike3sed lapsed, rasedad, puuetega inimesed, ja haiged

e Hddaolukord — sindmus v6i sindmuste sh, mis ohustab riigi julgeolekut,
inimese elu ja tervist, kahjustab oluliselt keskkonda v&i tekitab ulatuslikku
majanduslikku kahju ning mille lahendamiseks on vajalik Vabariigi Valitsuse,
valitsusasutuste ning kohalik omavalitsuste kooskdlastatud tegevus

e Hddaolukorra ennetamine — Slisteemne tegevus, mis hGlmab vGéimalike
hddaolukordade tagajargede likvideerimiseks ja vOi leevendamiseks vajalike
meetmete ja ressursside kindlaksmaaramist, nende ettevalmistamise ja
kasutamise planeerimist, hadaolukorra lahendamise juhtimissiisteemi loomist
ning digusaktide ja plaanide tditmise kontrolli

e Risk —Vdimalus, et dnnetus juhtub mingi aja jooksul koos tagajargedega, mis
tabavad elu ja tervist, elutdhtsaid valdkondi, keskkonda vdi vara

e Toendolisus — Mdddetavate kriteeriumide pdhjal eeldatav dnnetuste
esinemissagedus teatud ajaperioodi valtel.

1.2. Liuhendid, kasutatud riskimaatriksil

e HO - hadaolukord

e PEPK — Pdhja Eesti Paastekeskus

e PA-—P3dsteamet

e KVPAP — keeva vedeliku paisuvate aurude plahvatus, inglise keeles: BLEVE
e TP-1 -tulekahju-plahvatus

e TP-2 —tulekahju-plahvatus

e TP-3 —tulekahju plahvatus

e OrgKur — organiseeritud kuritegevus
e Inter —siseriiklikud moéjutegurid

e LoodJ—loodusjéud

e War —sdjaolukord

e Ter—Terrorismioht



2. Politsei-, paaste- ja kiirabiasutused

Eestis on neli regionaalset politseiprefektuuri ja ka paastekeskust. Maardu linnas asub Ida-
Harju Politseiosakond ja Maardu konstaablijaoskond aadressil Karjaari 11. Muuga sadama
piirkonda teenindab PEPK, kes teostab paastetdid, riiklikku tuleohutusjarelvalvet, paastealast
ennetustodd ja kriisireguleerimist kogu Harju maakonnas.

PEPK tookorralduses on Lddne- ja Ida-Harju padsteosakond. Ida-Harju Paasteosakonnas
tegutseb teiste hulgas ka Muuga komando asukohaga Veose tn 1, Maardu.

Tanasel paeval osutab Kallavere Haigla igaklilgset meditsiinilist abi mitte Gksnes Maardu
linna, vaid ka imberkaudsete valdade elanikele.

3. Voimalike onnetuste toendolisuse hindamine

Tulenevalt Hadaolukorra seaduse § 6 I6ige 1 punktist 3 tuleb hdadaolukorra riskianal(disis
kirjeldada hadaolukorra tdendolisust. Siseministeeriumis valjatdotamisel oleva hadaolukorra
riskianalliisi koostamise juhendi eelndu kohaselt peab hdadaolukorra esinemise tdendolisuse
hinnangus ldahtuma statistilistest andmetest ja muudest dokumenteeritud arvestuslikest,
analldtilistest voi muul viisil téestatud andmetest.

Tabel 1. Hddaolukordade esinemise téendolisuse selgitus

TOendosus- | TGendosus | Toendosus 1 aasta Selgitus
aste jooksul
1 Vaga vaike | <0,005% kuni 0,05% | 1 vdoimalus 20 000-st kuni 1 véimalus 2000-st, et

hadaolukord leiab aset 5 aasta jooksul

1 véimalus 100 000-st kuni 1 véimalus 10 000-st,
et hdadaolukord leiab aset 1 aasta jooksul

2 Viike > 0,05% kuni 0,5% 1 vdimalus 2000-st kuni 1 v6imalus 200-st , et
hadaolukord leiab aset 5 aasta jooksul

1 vdimalus 10 000-st kuni 1 v6imalus 1 000-st, et
hadaolukord leiab aset 1 aasta jooksul

3 Keskmine > 0,5% kuni 5% 1 vBimalus 200-st kuni 1 véimalus 20-st, et
hadaolukord leiab aset 5 aasta jooksul

1 voimalus 1000-st kuni 1 v6imalus 100-st, et
hadaolukord leiab aset 1 aasta jooksul

4 Suur > 5% kuni 50% 1 v6imalus 20-st kuni 1 vimalus 2-st, et
hadaolukord leiab aset 5 aasta jooksul

1 vdimalus 100-st kuni 1 v6imalus 10-st, et
hadaolukord leiab aset 1 aasta jooksul

5 Vaga suur > 50% Suurem kui 1 vGimalus 2-st, et hadaolukord leiab
aset 5 aasta jooksul

Suurem kui 1 véimalus 10-st, et hddaolukord
leiab aset 1 aasta jooksul

Tabel 2. Téendosuse hindamine

Téendosus Sagedus

Vaga vaike (1) Harvemini kui tks kord 50 aasta jooksul

Viike (2) Uks kord 25-50 aasta jooksul




Keskmine (3) Uks kord 10-25 aasta jooksul
Suur (4) Uks kord 1-10 aasta jooksul
Vaga suur (5) Sagedamini kui Uks kord aastas

Eksperthinnangu koostamisel on kasutatud eeltoodud tdendolisuse hindamise tabelit
(tabel 2).

4. Hadaolukorra tagajargede hinnang

Tulenevalt Hadaolukorra seaduse § 6 10ige 1 punktist 4 tuleb hddaolukorra riskianallilisis
kirjeldada ka hadaolukorra tagajargi. Siseministeeriumis valjatdotamisel oleva hadaolukorra
riskianallsi koostamise juhendi eelndu kohaselt tuleb hadaolukorra hinnangu andmiseks
eraldi kirjeldada ja anallilisida hadaolukorra kdiki vGimalikke tagajargi.

Hadaolukorra tagajargi anallilsitakse jargmistest valdkondadest ldhtuvalt:
1) inimese elu ja tervis;

2) vara;

3) looduskeskkond;

4) elutdhtsa teenuse toimepidevus.

Hadaolukorra tagajargede anallilisimise tulemusena antakse tagajargede koondhinnang, mis
seisneb hadaolukorra raskusastme maaramises. Raskusastme maaramisel tuleb lahtuda
hddaolukordade tagajargede hindamise raskusastmete tabelist (tabel 3).

Tabel 3. Hadaolukordade tagajdrgede hindamine

Raskus- | Tagajarg Tagajarje valdkond Tagajarje kirjeldus/kriteerium
aste
A Vihetdhtis | Inimeste elu ja tervis | Uksikud raskelt ning kergelt kannatanud.
(puudub) Vara Varalised kahjud puuduvad v6i on vaga vaikesed ( O-
9 miljonit krooni)
Looduskeskkond Stindmuskohal ei toimu méddetavat muutust Ghegi

populatsiooni arvukuse voi 6koslisteemi talitle-
mises. See ei vélista parismaiste liikide arvukuses
toimuvaid arvukuse looduslikke kdikumisi.

Elutdhtis teenus Ajutised haired teenuse toimimises. Otsene kahju
puudub.
B Kerge Inimeste elu ja tervis | Raskelt kannatanuid, kes vajavad kohest haiglaravi —

kuni 30 kannatanut. Kannatanute arv ei Uleta
piirkondliku tervishoiuressursi véimalusi.

Vara 10-19 miljonit krooni

Looduskeskkond Sindmuskohal toimuvad muutused populatsiooni
arvukuse voi 6kosisteemi talitlemises. Eelnev
olukord taastub ilma inimese sekkumiseta

Elutahtis teenus Lihiajalised haired teenuse toimepidevuses

C Raske Inimeste elu ja tervis | Uksikud hukkunud. Raskelt kannatanuid, kes vajavad
kohest haiglaravi 31-170 kannatanut. Kannatanute




Raskus-
aste

Tagajarg

Tagajarje valdkond

Tagajarje kirjeldus/kriteerium

arv Uletab piirkondliku tervishoiuressursi
vOimalused (va Tallinn), vajalik teiste piirkondade
ressursi kasutamine.

Vara

50-199 miljonit krooni

Looduskeskkond

Siindmuskohal toimuvad muutused Ghe v6i mitme
liigiisendite arvukuse ja 6kosiisteemi talitlemises.
Eelneva olukorra taastamine ei ole véimalik ilma
inimese sekkumiseta.

Elutdhtis teenus

Rohkem kui (ihe pdevane hdire teenuse
toimepidevuses. Vajalik tagavara-siisteemide voi
alternatiivsete meetmete rakendamine.

Vaga raske

Inimeste elu ja tervis

Kiimned hukkunud. Raskelt kannatanuid, kes
vajavad kohest haiglaravi 171-400 kannatanut.
Kannatanute arv Uletab regiooni**
tervishoiuressursi véimalused, vajalik kogu riigi
tervishoiuressursi kaasamine.

Vara

200-799 miljonit krooni

Looduskeskkond

Stindmuskohal toimub suur muutus ihe vdi mitme
liigi isendite arvukuses. Suure muutuse vaartus
soltub konkreetsest liigist. Kaitse all oleva Uihe isendi
hukkumine on suur muudatus. Hasti sigiva ning laia
levikuga liigi Gsna suure arvu isendite hukkumine
vOib olla vdhese tahtsusega, eelkdige juhul, kui
muutus mahub populatsiooni arvukuse loodusliku
kdikumise piiridesse. Vaga raske tagajarg on ka
muutus okoslisteemi talitlemises, sellise muutuse
tekkimise eelset olukorda on tavaliselt vaga raske
taastada.

Elutdhtis teenus

Teenuse ajutine mittetoimimine vahendab oluliselt
Uhiskonna turvalisust.

Katastroo-
filine

Inimeste elu ja tervis

Mitmed kiimned hukkunud. Ule 400 raskelt
kannatanu. Kannatanute arv tletab kogu riigi
tervishoiuressursi véimalused, vajalik
rahvusvaheline abi.

Vara Vajalik valisabi ( kulud tle 0,5% SKP-st, lile 800
miljoni krooni).
Looduskeskkond Elukeskkonna havimine sindmuskohal.

Okosuisteemi talitlemine on lakanud vdi
poordumatult kahjustatud. Muudatuse eelset
olukorda voimatu taastada.

Elutdhtis teenus

Elutdhtsa teenuse toimimine on taielikult lakanud.

5. Riskiklassi madaramine ja riskimaatriksi koostamine

Hadaolukorra prioriteetsuse kindlakstegemiseks maaratakse hadaolukorrale riskiklass
soltuvalt hadaolukorra esinemise tdendolisusest ja selle tagajarje raskusastmest. Riskiklass
valjendub numbri (tdendolisus 1,2,3,4,5 ja tahe (A,B,C,D,E) kombinatsioonis. Riskide
vordlemiseks kantakse erinevad hadaolukorrad riskimaatriksisse. Riskianaliitside




koostamisel on aluseks véetud Siseministeeriumis valjatéotatud hadaolukorra riskianalldsi
koostamise juhendi lisa 3, mis kasitleb allolevat riskimaatriksit.

Riskimaatriks
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6. Jareldus riskimaatriksist

Muuga PHAIJ riskiarv on -2C, st hadaolukordade esinemise téendosus on viike kuid
tagajarjed on rasked.

Viimsi valla hadaolukordade riskide hindamisel on arvestatavateks riskideks loetud Ili, IV, V
ja VI tsooni suurdnnetuste riske.

Riskitsoonide iseloomustus:
| tsoon — 6nnetused, mida riskide hindamisel arvesse ei voeta.

Il tsoon — tahtsusetute tagajargedega tavadnnetused, mille toimumissagedus on suur voi
vaga suur. Nende tagajargede likvideerimiseks piisab ohtliku objekti ressurssidest.
Ennetusmeetmed ja vajalikud ressursid on vaja planeerida ohtliku objekti tockoha
ohutusjuhendites.



lll tsoon — kergete tagajargedega suurdnnetused, mille toimumissagedus on kas keskmine,
suur voi vaga suur. Viivad hdadaolukorra tekkimiseni ohtlikul objektil. Tagajargede
likvideerimiseks on vaja kaasata PEPK, kiirabi ja politsei plaanilist pdasteressurssi ning teatud
juhtudel Viimsi valla toetust. Tagajargede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja
selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti hddaolukorra lahendamise plaanis ja
PEPK operatiivteenistuse plaanides ning Viimsi kriisireguleerimisplaanis.

IV tsoon — raskete tagajargedega suuronnetused, mille toimumissagedus on kas keskmine,
suur voi vaga suur. Viivad hdadaolukorra tekkimiseni kas objektil tervikuna.. Tagajargede
likvideerimiseks on vaja lisaks PEPK, kiirabi ja politsei plaanilisele padsteressursile kaasata
objekti tdiendavaid ressursse. Tagajargede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja
selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti hddaolukorra lahendamise plaanis
jaPEPK operatiivteenistuse plaanides

V tsoon — vaga raskete tagajargedega suurdnnetused, mille toimumissagedus on kas vaike,
keskmine, suur v6i vaga suur. Viivad hadaolukorra tekkimiseni Harju maakonnas, mille
lahendamine ldheb Ule ministeeriumile. Tagajargede likvideerimiseks on vaja lisaks PEPK,
kiirabi ja politsei plaanilisele paasteressursile ning objekti tdiendavatele ressurssidele
kaasata ministeeriumide ressursse. Tagajargede likvideerimise voi leevendamise meetmed ja
selleks vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti hddaolukorraks valmisoleku
plaanisjaPEPK operatiivteenistuse plaanides

VI tsoon — katastroofiliste tagajargedega suuronnetused, mille toimumissagedus on kas
vaike, keskmine, suur voi vaga suur. Nende toimumisel Idheb hadaolukord suure
tGendosusega Ule vabariiklikuks vGi rahvusvaheliseks hdadaolukorraks. Tagajargede
likvideerimiseks on vaja lisaks Viimsi valla ressurssidele kaasata Vabariigi Valitsuse vGi
valisabi paasteressursse. Tagajargede likvideerimise vdi leevendamise meetmed ja selleks
vajalik ressurss planeeritakse ohtliku objekti hadaolukorra lahendamise plaanis, PEPK
operatiivteenistuse plaanides, , ministeeriumide ja Vabariigi Valitsuse
kriisireguleerimisplaanides.

7. Onnetuste ohualad ja nende hindamise parameetrid

Onnetuse ohuala on ala, mille piires iiletab dnnetuse viljundi teatud parameetri niitarv
ohtliku mdju kiinnise. Joonisel 1 on toodud PEPK kriisireguleerimisbiiroos valjatéotatud
ohtliku objekti ohualad.



Joonis 1. Ohtliku objekti ohuala osad
Ohuala on otstarbekas jagada jargmisteks osadeks:

1. Viaheohtlik ala. Sellel alal voib 6nnetuse ohtlik valjund tekitada kergeid purustusi ja
vigastusi. Vdaheohtliku ala valispiir on liheaegselt ka ohuala valispiiriks. Vaheohtliku ala
valispiiri kaugust ohtlikust objektist nditab selle ala raadius Ro.

2. Keskmiselt ohtlik ala. Sellel alal voib 6nnetuse ohtlik valjund tekitada keskmisi purustusi ja
vigastusi. Keskmiselt ohtliku ala valispiiri kaugust ohtlikust objektist naitab selle ala raadius
Rk. Keskmiselt ohtliku ala valispiir on véaheohtliku ala sisepiiriks.

3. Vaga ohtlik ala. Sellel alal vdib dnnetuse ohtlik valjund tekitada raskeid purustusija
vigastusi ning kaitsmata inimestest voib ala valispiiril kuni 1% hukkuda. Vaga ohtliku ala
valispiiri kaugust ohtlikust objektist nditab selle ala raadius Rv. Vaga ohtliku ala valispiir on
keskmiselt ohtliku ala sisepiiriks.

4, Eriti ohtlik ala. Sellel alal vdivad dnnetuse tagajarjel taielikult puruneda kodik rajatised ning
kaitsmata inimestest vdib ala valispiiril hukkuda kuni 50%. Vaga ohtliku ala valispiiri kaugust
ohtlikust objektist nditab selle ala raadius Rs. Eriti ohtliku ala valispiir on keskmiselt vaga
ohtliku ala sisepiiriks.

Ohtlike ettevotete, transpordi ja gaasivarustuse riskianalllside tegemisel on kasutatud
ohulade parameetrite valjaarvutamiseks nii eksperthinnanguid kui ohualalade lihtsustatud
konservatiivseid matemaatilisi meetodeid.

8. Riskiallikad

Onnetuste voimalikkus tuleneb ainult vastava riskiallika olemasolust. Riskiallikaid
klassifitseeritakse alljargnevalt:

1) paiksed riskiallikad;

2) liilkuvad riskiallikad;
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3) asukohata riskiallikad;
4) sotsiaalsed riskiallikad;
5) elanikkonna turvalisust destabiliseerivad riskiallikad.

Paiksed riskiallikad: toostusettevotted (sh ohtlikud ettevotted), tehnotrassid, korrushooned,
puithooned individuaalelamute alal, kultuuri-, tervishoiu- ja raviasutused.

Liikuvad riskiallikad ehk transpordidnnetused: autotransport ja raudteetransport.

Asukohata riskiallikad: orkaan, ohtlikult madal ja kérge temperatuur, erakorralised sademed
(paduvihm ja lumetorm), Gleujutused, kevadine suurvesi.

Sotsiaalsed riskiallikad: suurenev majanduslikes raskustes elavate isikute ja perede hulka,
suurenev tootute arvu.

Elanikkonna turvalisust destabiliseerivad riskiallikad: epideemiad, kiirgusGnnetused.

9. Asukoht ja asendiplaan

Lihtelilesande kohaselt kavandatakse Muuga PHAJ rajamiseks Muuga sadama
territooriumile rajada graniiti siivendid.

Haldusjaotuse jargi asub Muuga sadam kolme Harjumaa omavalitsusiiksuse territooriumil —
Viimsi vald, Joeldhtme vald, Maardu linn.

10.Loodus ja rajatise iimbrus

Planeeritavat piirkonda ning seal toimuvate tegevuste mdjusid ja looduslikke tingimusi
(sademete keskmised ja maksimaalsed naitajad — vihm, lumi, rahe; tormid; aike; udu, niiskus,
pakane; tuuled — suund ja kiirus; maksimum- ja miinimumtemperatuurid) kontrollitakse
pidevalt Muuga sadamas paikneva kahe seirejaama kaudu. Seirejaamade info on
kittesaadav Tallinna Sadama ja OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehtedelt.

Ettevotte geoloogilisi, hiidroloogilisi ja hlidrograafilisi tingimusi jalgitakse lepinguliselt
aastaringselt Eesti Geoloogia Keskuse poolt.

Umbritsev loodus vdib hinnanguliselt saada haavatavaks pinnase, pdhjavee, kalda ja mere
osas, kui ei jargita tegevus- ja ohutusndudeid. Loodusnahtusteks, mis vdiksid teoreetiliselt
rajatist ohustada, kutsudes esile kituste suttimist ja/voi avariilisi emissioone, on valk ja
tormid.

Eelkirjeldatud siindmuste tekke vBimaluse valtimiseks on vajalik nGuetekohaste ja tehniliselt
korras olevate maandus- ja piksekaitse slisteemide olemasolu. Oluline rajatava kitusetankla
korral on oluline Elektrikontrolli keskuse hinnang on nimetatud nduete tditmise kohta,
Positiivse hinnangu korral voib jareldada, et pikselodgi poolt esile kutsutud tulekahju voi
plahvatus primaarse siindmusena on kiillalt ebatdenaoline. Samas vaatleme valku Ghena
paljudest vbimalikest siititeallikatest tekkida vdiva ohuna ulatuslike kltuse avariiliste
valjapadsemiste korral.
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Tormidest véivad tdendolisemalt kahju tekitada dikese- ja keeristormid, mil tuule kiirus
uletab orkaanituule kiiruslave (32,7 m/s). Viimastel aastatel on Eestis aset leidnud mitmeid
purustusi ja ulatuslikku kahju pdhjustanud tormid. Tugevamaid torme vdib meil, teadlaste
vaitel, ette tulla kord viie aasta jooksul. Ei loeta tdendoliseks, et Eestit voiks tabada moni
keskmisest tugevam keeristorm (>70 m/s).

Juhul, kui niisugune stindmus siiski peaks aset leidma, on tagajargedel vaid osaliselt
spetsiifiline iseloom. Eriparaks vGiksid olla kdrgete ja nGrgemate konstruktsioonielementide
hulgipurustused ja voimalikud inimeste ning seadmete vigastused kukkuvate voi lendu
paiskunud esemete poolt.

Lahtuvalt ajalisest ja asukohalisest tdendosusest on raskemate tagajargede kaasnemine
eelnimetatud juhtumitega killalt ebatdenaoline ning need jaaksid iseloomult ja
raskusastmelt anallilisitud pShivariantide raamidesse. Seetdttu neid eraldi arvestuslikult ei
analldsitud.

11.Klimaatilised tingimused (EHMI andmetel)

Rajatise asukohas on olulisemad mere ldhedusest tingitud tuuline kliima, valdavad edela- ja
IGunatuuled ning tuule suuremad kiirused pdevasel ajal. Seetottu on klimatoloogiliselt
tegemist kohaga, kus valisdhu saasteainete hajumine on valdavalt kiire. Saasteainete
hajumist mojutav atmosfaari stratifikatsiooni koefitsient A = 160. Paikkonna reljeefi arvestav
koefitsient on 1, st ei tule arvesse.

Tallinna ja selle imbrust iseloomustavad meteoroloogilised néitajad on jargmised:

Temperatuurid:

- Keskmine temperatuur vahemikus +5°C

- Koige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur +16,6 °C
- Kdige kiilmema kuu (jaanuar, veebruar) keskmine temperatuur -6,0 °C

- Kdige soojema kuu keskmine temperatuur kella 13 ajal +21,0°C

Tuule kiirused:

- Koige vaiksem kuu keskmine (august) 4,4 m/s
- Koige suurem kuu keskmine (detsember) 6,4 m/s
- Keskmine aastane kiirus 5,5m/s

Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus (%):

N NO (o] SO S SW W NW tuulevaikus
10 8 8 11 20 21 11 11 4
Sademed:

Aasta keskmine sademete hulk: 607 mm



12

Kuu keskmine sademete hulk:

minimaalne (marts) 29 mm

maksimaalne (juuli) 82 mm

12.Eksperthinnangu kujundamine

Rajatisele eksperthinnangu andmiseks vaadeldakse nii ehituse kui ka ekspluateerimise ajal
toimuda vdivaid onnetusi, mis voivad pohjustada hddaolukordi. Need on: tulekahjud ja
plahvatused, transpordidnnetused, lileujutused, varingud, erakorralised loodusnadhtused,
sotsiaalsed ohud ja naabrusest tulevad ohud.

13.Tulekahjud ja plahvatused

Juhul, kui kavandatava rajatise lahedusse rajatakse ehituse tarbeks kituseterminal (bensiin

ja diisliktus), tuleb arvestada tulekahju ja plahvatuse voimalike riskidega.

ONNETUSED

Voimalikud
algsiindmused

Voéimalikud tagajarjed

TP-1 Tulekahju
kiituseterminalis
paakauto tihjendamisel

Ohutuseeskirjade
rikkumine, staatilise
elektri kui stteallika
toime

Soojuskiirguse kahjustav toime
inimestele ja ehituskonstruktsioonidele
ca 50 m raadiuses

TP-2 Mahutipdleng
Muuga sadama
territooriumilasuva
kiituseterminali
mahutipdleng

Tuleohutuseeskirjade
eiramine,
klituseaurude
stttimine juhuslikust
sliiteallikast, ka dikese
korral

Soojuskiirgus ei ohusta suure vahemaa
tottu, tulekahju must suits voib rajatise
alal sadeneda, sadenevad tahked
osakesed vdivad olla olemuselt
polikondenseerunud benseenituumad,
seega aarmiselt kantserogeensed

TP3Ammooniumnitraadi
plahvatus DBT
Terminalis ca 2 km
kaugusel

Temperatuuri tdus
ammooniumnitraadi
kuhilas kuppellaos

Looklaine vGib tekitada Muuga sadama
toostuspiirkonnas ulatuslikke
purustusi, sh kiitusemahutite, mille
sisu vGib ka stttida

Tabelite 1, 2 ja 3 abil annab ekspert hinnangu dnnetuse kohta ja selliselt formeerub
riskiklass, mis kantakse riskimaatriksisse.

Tahis Prioriteedi nr | Onnetus Toendolisus Tagajarg Riskiklass

TP-3 1 TP3 Ammooniumnitraadi
plahvatus DBT Terminalis

ca 2 km kaugusel

Viike (2) (D) 2D

TP-2 2 Muuga sadama territoo- Viike (2) Kerge (B) 2B

riumil asuva kituse-
terminali mahutipdleng

TP-1 3 1 Tulekahju
kituseterminalis

paakauto tiihjendamisel

Keskmine (3) | Raske /C/ 3C
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14.Lohkeained
14.1. Uldmaisted

e Plahvatus — aine voi tema oleku (likiire muutus, millega kaasneb suure energiahulga
vabanemine, temperatuuri jarsk tous ning |66klaine. Vabaneva energia liigi jargi eristatakse
flusikalist, keemilist ja tuumaplahvatust.

e Fiiusikaline plahvatus — plahvatusaine muutub ainult fuisikaliselt, nditeks aurukatla
plahvatus v&i meteoriidi 66k maale langemisel.

o Keemiline plahvatus — soojusenergia ja gaasid eralduvad Ulikiirete keemiliste
reaktsioonidega. Tavaliselt on tegemist Ulikiire okslideerumisega.

e Tuumaplahvatus — energia vabaneb aatomituuma reaktsioonide kaigus.

o Lohkeaine — keemiline tihend (lihtldhkeaine) voi ihendite mehhaaniline segu (liitldhkeaine),
mis soojuse , 166gi, surve, hodrdumise, elektrisademe, leegi, keemiliste reaktsioonide voi
mone muu algimpulsi t&ttu ilma dhuhapnikuta kiiresti laguneb ja tekitab plahvatuse.

Lohkeained jagunevad paiskavateks ja brisantseteks.

e Paiskav I6hkeaine — I0hkeaine, mida iseloomustab keemiliste reaktsioonide kulgemise
suhteliselt vdike kiirus (400-1000 m/s), (vt pahvumine), mille tagajarjel kasvab aeglaselt
gaaside surve Umbrusele ning tema toime on seetdttu paiskava iseloomuga.

e Brisantne I6hkeaine — I0hkeaine, mida iseloomustab suur detonatsioonikiirus, mille tagajarjel
gaaside surve kiire kasv I6hkamispaigas mojub purutavalt imbrusele. Brisantsed I6hkeained
jagunevad omakorda initseerivateks ja toéostuslikeks I6hkeaineteks.

e Initseeriv Idhkeaine — brisantne |Ghkeaine, mis plahvatab kergesti suhteliselt ndrga
algimpulsi toimel, kasutatakse detonaatorite valmistamisel.

L6hkeainete ja Idhkamisvahendite ihisnimetuseks on Iohkematerjalid.

Séltuvalt molekulisiseste seoste tugevusest, algimpulsi vGimsusest ja IGhkeaine omadustest voib
I6hkeaine laguneda erineva kiirusega. Tekivad erinevad protsessid: termiline lagunemine ehk
polemine, pahvumine ehk plahvatuspdlemine voi detonatsioon.

e Polemine — suhteliselt aeglane oksiideerumine (p&lemiskiirus ei Gleta 400 m/s), toimub ainult
siis kui I6hkeaine temperatuur ei lGleta leekpunkti. L6hkaine pdleb, kui kvaliteet on madal,
algimpulss liiga nérk vms.

e Pahvumine — pdlemistsoon liigub soojusjuhtivuse teel edasi kiirusega 400-1000 m/s.
Vabaneva energia hulk on sama suur kui detonatsioonil. Vabanev vGimsus on suhteliselt
vaike (kimneid kordi vaiksem kui detonatsioonil), kuna kiirus ei ole eriti suur. Pahvumine on
omane paiskavatele I6hkeainetele, mille kasutamisel isegi suurte laengute puhul ei purune
kivim vaikesteks tikkideks.

e Detonatsioon — rohu jarsust suurenemisest pdhjustatud erakordselt kiire (kuni 9000 m/s)
eksotermiliste protsesside levik aines, millega kaasneb I166klaine. Detonatsioon iseloomustab
brisantseid I6hkeaineid, mille mdjul kivim puruneb.

e Looklaine — ndhtus, mille puhul mingis keskkonnas tekib liikuv pind (lainefront), kus
keskkonna tihedus, rohk ja osakeste kiirus muutuvad hippeliselt. Seejuures keskkond
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puruneb, surutakse kokku vdi hakkab vonkuma. Loé6klaine koos sellele jargi liikuva
keskkonnaga moodustab detonatsioonilaine. Lohkeaine detoneerimisel vabaneb vaga kiiresti
suur hulk soojusenergiat (1,3-6,3 MJ/kg), tekib hulgaliselt gaase (0,3-1,0 m®/kg) ja kdrge réhk.
Rohk voib teha mehhaanilist t66d. Lohketodde tulemused sdltuvad IGhkeainete tihedusest.
Peale tihimikkudeta kompaktse Idhkeaine tegeliku tiheduse kasutatakse puistetiheduse
maistet, mille maaramisel arvestatakse ka tiihimike mahtu. Tahke I8hkeaine puistetihedus on
30-60% vaiksem tegelikust tihedusest ning see sdltub I6hkeaine osakeste kujust ja
mdaotmetest.

14.2. Ohuléoklaine maju poolt ohutu kauguse mairamine

Léhkeaine plahvatusel tekkiv 6hulddklaine tekitab, olenevalt tlerdhu suurusest, jargnevas tabelis 4
naidatud intensiivsusega kahjustusi.

Tabel 4. Ohulééklaine poolt tekitatavad kahjustused

Ulerdhk, kPa Tekkivate kahjustuste intensiivsus

Alla 0,5 Kahjustuste taielik puudumine
1,5-2 Aknaklaaside juhuslikud kahjustused
3,5-7 Aknaklaaside taielik purunemine, aknaraamide ja uste vahese ulatusega

kahjustused, krohvi ja kergete vaheseinte rikkumine

12 Aknaraamide, uste ja kergete vaheseinte purunemine, kergete kuuride ja barakkide
purunemine

17 Tellishoonete vigastused, puitseinte suured kahjustused

22 Puitseinte purunemine, autode vigastused

28 Tellishoonete keskmised vigastused, kergete kivi-ja puithoonete purunemine,

autode ja rongide imberpaiskumine, ohuliinide vigastused

38 Tavaehitiste (elu-ja bliroohooned jms) purunemine, tugevate raudbetoonehitiste
vigastused

Maksimaalne inimesele mojuv ulerdhk ei tohi Gletada 10 kPa.

Ohuléoklaine mdju poolest ohtliku ala piir inimesele vilislaengute I6hkamisel arvutatakse jargmise
valemi abil:

r=15*Q,m
kus Q —I6hatava valislaengu mass , kg

Antud valemiga arvutatakse ohutu kaugus juhtudel, kui to6tingimuste tdttu on tarvilik Idhket66
personali maksimaalne lahenemine I6hkamiskohale. Tavaolukorras tuleb arvutuslikku kaugust
suurendada 2...3 korda. Kui té6kohas on kindel varjend, vdib arvutuslikku kaugust vahendada 1,5
korda.
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Kuni 20 kg massiga valislaengu Idhkamisel vdib aknaklaaside purunemise jargi ohtlikku ala raadiuse
arvutada jargmise valemi abil:

r=1000 *vQ*, m

14.3. Liitlohkeained

Enamkasutatavad (pGhiliselt polevkivitodstuses) Eestis on ammooniumsalpeetrilised I6hkeained.
Valmistab neid meie pdlevkivikaevandustele ettevdte ORICA Eesti AS Vaivaras

Ammooniumsalpeetrilised I6hkeained

Ammooniumnitraat e ammooniumsalpeeter NH4;NO; on valge kristalne pulber, mida valmistatakse
lammastikvaetiste tehastes.

See on vaga hiigroskoopne ja vees hasti lahustuv. Selle kristallide tihedus on 1700 kg/m?>,
temperatuuridel +16 ja +32°C toimub ammooniumnitraadi Gmberkristallumine, millega kaasneb
tema paakumine, mille tulemusena tekib tihe tugev mass. Ammooniumnitraat paakub ka pikaajalisel
hoidmisel, eriti muutuva niiskuse puhul. Selle detonatsioonikiirus on 1500...3000 m/s. See on paljude
I6hkeainete (ammooniumsalpeetriliste I6hkeainete) pdhikomponent.

Ammooniumsalpeetrilised I6hkeained on ammooniumsalpeetri (ammooniumnitraadi) ja teiste
I6hkeainete ning mitteplahvatavate ainete mehhaanilised segud, mille peamine komponent ja
hapnikuandja on ammooniumsalpeeter (ammooniumnitraat). Teiste I6hkeainetena kasutatakse
peamiselt aromaatse rea nitroderivaate (trottl, ksilldl, dinitronaftaliin). Mitteplahvatavatest
ainetest kasutatakse peamiselt pdlevaid aineid nagu puidujahu vai diiselkitus.

Tanapdeval on maailmas levinuim ammooniumsalpeetriline I6hkeaine ANFO (meil varem igdaniidi
nime all tuntud), mis kujutab enesest ammooniumsalpeetri mehhaanilist segu diiselkiitusega
(Ammonia Nitrate + Fuel Qil). ANFO-st mGnevdrra vahem kasutatakse ammoniite, mis on
ammooniumsalpeetri mehhaaniline segu trotidli, pélevate ainete (nditeks puidujahu) ning inertsete
Uhenditega. Gaasi-ja tolmuplahvatusohutud ammoniidid sisaldavad ka plahvatustemperatuuri
alandavaid aineid nagu naiteks keedusool.

Ammooniumsalpeetrilised I6hkeained on suhteliselt odavad ja kdsitlemisohutud. Need on
vahemtundlikud leegi, h66rdumise ja [66gi m&ju suhtes.

Ammooniumsalpeetriliste I6hkeainete peamised puudused on nende vahene veekindlus
(ammooniumsalpeeter lahustub hasti vees) ning nende kalduvus pikaajalisel hoidmisel paakuda.
Ammooniumsalpeetrilised I6hkeained on ka vdiksema t66véime ja brisantsusega kui diinamiidid.

Dinamiidid

Dinamiite ehk vedelaid nitroeetreid sisaldavaid 16hkeaineid kasutatakse maenduses mdnevdrra
vahem kui ammooniumsalpeetrilisi [dhkeaineid. Dinamiitide Uks peamisi komponente nitrogliitseriin
maadrab oluliselt ka nende omadused. Kiilmakindlates diinamiitides kasutatakse nitrogliitseriini ja
nitroglikooli segu. Levinuimad on diinamiidid, mis sisaldavad vahemalt 27% nitroglitseriini.

Dinamiidid sisaldavad peale nitrogliitseriini ka teisi Idhkeaineid, pdlevaid aineid, hapnikukandjaid
ning inertseid taiteaineid. Lohkeainetest kasutatakse lisaks nitroglitseriinile ja nitrogliikoolile
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(vdhemalt Uks neist peab koostises olema, et oleks tegemist diinamiidiga) veel kolloodiumpuuvilla
ja/v6i ammooniumsalpeetrit. Hapnikukandjatena kasutatakse kaalium-v&i naatriumsalpeetrit
(kaalium- vGi naatriumnitraati), pdleva ainena peamiselt puidujahu ning inertse taiteainena peamiselt
diatomiiti.

Dinamiitide positiivsed omadused on nende suur brisantsus, toovéime ja veekindlus. Plastilisuse
tottu saab dinamiidipadruneid laadimise ajal vardaga tihendada, mis véimaldab tdsta nende
laadimistihedust.

Dinamiitide puuduseks on nende kiilmumine ja eksudeerimine, ka on diinamiidid
ammooniumsalpeetrilistest Idhkeainetest tunduvalt kallimad. Eksudeerimiseks nimetatakse
vedelkomponentide (nitrogliitseriin, nitrogliikool) eraldumist diinamiidist. Eksudatsioon esineb
diinamiitide kauaaegsel hoidmisel. Eksudeeruv diinamiit on sama ohtlik kui vaba nitroglitseriin.

Kilmumisel muutuvad nitroglitseriini valjakristalliseerumise téttu diinamiidi struktuur ja koostis.
Kilmunud diinamiiti on darmiselt ohtlik kasitleda, sest plahvatuse véib pdhjustada juba padrunikesta
labitorkamine voi padruni murdumine. Veel ohtlikum on pooleldi kiilmunud vdi pooleldi
tlessulatatud diinamiit. Hariliku diinamiidi kiilmumistemperatuur on +10°C, kiilmakindlatel
dunamiitidel aga -20°C.

Eriotstarbelised todstuslikud I6hkeained

Must piissirohi koosneb kaaliumnitraadist (75%), puusdest (15%) ja vaavlist (10%). Must pissirohi
vOib olla kas peene- (graanulite [abimd6t 1,5-3 mm) voi jamedateraline (graanulite |abimd6t 3-9
mm). Musta pissirohu puistetihedus on 900-1000 kg/m?>. Must pussirohi on dlitundlik leegi,
sddemete ja hddrdumise suhtes ning sellest tulenevalt kasitlemisohtlik. Musta pussirohtu
iseloomustab plahvatusgaaside rohu suhteliselt aeglane tdus ning sellest tulenev plahvatuse paiskav
toime. Musta pussirohtu kasutatakse tikikivi tootmiseks ja stiliten6oride valmistamiseks.

Oksilikviidid ehk vedelhapniku-ldhkeained on sellised IGhkeained, mis valmistatakse vahetult
|6hkamiskohas mingi pdleva aine (puusisi, tahm, sammal, turvas, saepuru jne) vedela hapnikuga
immutamisel. Oksilikviite kasutati laialdaselt 1920.-30.aastatel, tinapaeval kasutatakse neid vaga
harva.

Kloraatsed ja perkloraatsed I6hkeained valmistatakse kloorhappe ja perkloorhappe sooladest (
KCIO3, KClO4, NaCl03, NaClO4, NH4Cl04) lisades neile aromaatse rea nitroderivaate, nitroglitseriini
ja puidujahu. Nende IGhkeainete vastuvétlikkus detonatsiooni suhtes on vordlemisi madal, kuid nad
on vordlemisi tundlikud mehhaaniliste m&jutuste suhtes. Tanapdeval kasutatakse kloraatseid ja
perkloraatseid I6hkeaineid maetdostuses darmiselt harva.

14.4. Plahvatus

Plahvatuseks nimetatakse aine oleku dlikiiret muutust , millega kaasneb suure energiahulga
vabanemine, temperatuuri jarsk tdus ning l66klaine.

Plahvatusi eristatakse vabaneva energia liigi jargi:
- tuumaplahvatused

- fllsikalised plahvatused
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- keemilised plahvatused

Lohkeaine brisantsus on [6hkeaine véime purustada plahvatusel imbritsevat keskkonda laengu
vahetus laheduses.

Lohkeaine toovoime (fugassilisus) on omadus purustada plahvatusel keskkonda laengust eemal
|606klaine ja plahvatusgaaside surve mojul.

Lohkeaine tundlikkus on I6hkeaine tundlikkus 166gile, hodrdele ja temperatuurile.

Lohkeainete detonatsioonikiirus on I66klaine kiirus, mis kannab I6hkeaines detonatsiooni edasi.
Looklaine kiirus on alati kiirem heli kiirusest.

Plahvatust iseloomustavad 4 tegurit:

o R&humuutus
o Looklaine

o Temperatuur
o Killud

Tabel 5. Mdningate I6hkeainete arvestuslikud koefitsiendid

Lohkeaine tiilp Efektiivsus versus TNT
tritonaal 80/20 1,53
nitroglitseriin 1,50

segu C (plastlohkeaine) 1,34/1,4 pentudl
segu B, 1,31

torpeks 1,25

tritonaal 90/10 1,23

tsiklotool 1,23

segu B, 1,10

endatool 1,05

trotuiil 1,00

pikratool 1,00

60% diinamiit 0,83

60% Zelatiindinamiit 0,76

40% diinamiit 0,65

must pussirohi 0,55
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Lohkeaine tilip Efektiivsus versus TNT
60% ammoonium diinamiit 0,53

40% zelatiindiinamiit 0,42

40% ammoonium diinamiit 0,41

ammoniit maa all 0,8

ammoniit Shus 0,6

Tabel 6. Improviseeritud Iohkeseadised. Ohutud distantsid

Seadise kirjeldus Lohkeaine mass (kg) Evakuatsiooniala(m)
(TNT ekvivalent) Hooned Avatud ala (kildude oht)

Torupomm 2,3 21 259
Suitsiidivod 4,5 27 330
Suitsiidivest 9 34 415
Kohverpomm 23 46 564

Kompakt sedaan 227 98 457

Sedaan 454 122 534

Minibuss 1814 195 838

Vaikeveok 4536 263 1143
Furgoonauto, paakauto 13608 275 1982
Treilerihaagis 27 216 475 2134

Tabel 7. Ohu distantsid kaitseta isikutele, kes seisavad avatud alal

TNT (kg) Distants plahvatuse kohast (meetrites)
Korvatrummide Voéimalik kahjustus Surmasaamise
purunemise voimalus | kopsudele vGimalus

0,5 5 2 1,5

1 6 3 2

2,5 9 4 2,5

4,5 11 5 3
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TNT (kg) Distants plahvatuse kohast (meetrites)
Korvatrummide Voimalik kahjustus Surmasaamise
purunemise véimalus | kopsudele vGimalus

7 12 5,5 3,75

9 13 6 4

11,5 14 6,5 4,33

13,5 15 7 4,66

16 16 7,33 4,66

18 17 7,66 5

20,5 17,5 8 5,25

22,5 18 2,25 5,25

Tabel 8. Ohu distantsid kaitseta isikutele, kes seisavad seina ddires

TNT (kg) Distants plahvatuse kohast (meetrites)
Korvatrummide Voéimalik kahjustus Surmasaamise
purunemise voimalus | kopsudele vGimalus

0,5 7,33 3 1,75

1 9,5 3,75 2,5

2,5 12,5 5 3,5

4,5 15,75 6 4

7 18,33 7 4,66

9 19,75 7,66 5

11,5 21,66 8,25 5,5

13,5 23 8,75 5,75

16 24 9,5 6

18 25,33 9,75 6,5

20,5 26,25 10 6,75

22,5 27 10,5 6,75
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Tabel 9. Ohu distantsid isikutele, kes lamavad avatud paigas ning nende pead voi jalad on plahvatuse
suunas

TNT (kg) Distants plahvatuse kohast (meetrites)
Korvatrummide Voimalik kahjustus Surmasaamise
purunemise voimalus | kopsudele vGimalus

0,5 4,5 2 1,25

1 6 2,5 1,5

2,5 7,6 3 2

4,5 10 4 2,5

7 11 4,5 2,75

9 12,25 5 3

11,5 13 5,25 3,25

13,5 14 5,5 3,5

16 14,5 5,75 3,75

18 15,25 6 3,75

20,5 16 6,5 4

22,5 16,5 6,75 4

14.5. Keemilised Iohkeained

Keemiline IGhkeaine on aine, mis I6hkeb spontaanselt voi h66rdumise, mehhaanilise mdju voi
soojuse toimel. Tavaliselt moistetakse seda kui ainet, mille esmaselt kavandatud eesmargiks on labi
viia mingi akt, kui ta plahvatab, nditeks purustamine. Selles viimatises tdhenduses eristatakse
keemilisi IGhkeaineid teatud teistest ainetest nagu bensiin voi polevad gaasid, mis konteinerites
juhul, kui neid siiidata plahvatavad samuti. Neid eristatakse ka tuumakitustest, mis plahvatavad
teatud tuumanahtuste tottu.

Keemilisi I6hkeaineid on sajandite jooksul kasutatud kahel peamisel viisi. SGja ajal kasutatakse neid
kahurvées ja teistes vaeliikides laskemoonana selleks, et purustada linnu, p&hja lasta laevu ja tappa
vaenlasi. Rahuajal aitavad nad maakide kaevandamisel, naftapuurkaevudes, tunnelite ehitamisel labi
magede, maa puhastamisel ja maa-aluste kaljumoodustiste vabastamisel; nad on samuti spordi- jm
laskemoona koostisosaks. Keemilised I6hkeained on ka vahendiks vGitluses suurte kontrolli alt
vadljunud pdlengute kustutamisel teatud piirkondades nagu naftavaljad, preeriad, suured metsad véi
suurlinnade osad. Neis olukordades on I6hkeaine vahend tuletokkeriba tekitamisel tule edasise
leviku takistamiseks.

Onneks enamik inimesi oskab hinnata I8hkeainetega seotud ohu astet. Seega hoitakse Idhkeaineid
eraldi aladel luku taga ja nende olemasoluga tuleb harva arvestada tavalises hdadaolukorras, kuhu on
valja kutsutud tuletorje. Siiski, kuigi harva, vdivad keemilised I6hkeained tulega seotud dnnetustel,
kaasa arvatud transpordidnnetused, arvesse tulla.
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Lohkeainete eksperdid kinnitavad, et enamikku I6hkeainetega seotud dnnetusi oleks saanud valtida.
Selliseid 6nnetusi saab valtida siiski vaid siis, kui Idhkeainete transpordiks, ladustamiseks ja
kasitsemiseks on kehtestatud ohutusreeglid. Iga kord, kui keemilisi Idhkeaineid kavatsetakse
kasutada mingiks eesmargiks, tuleb labi viia vastav koolitus |I6hkeainete kasutamisest.

Keemiline I6hkeaine on vaga reaktsioonivdimeline aine. Kui seda ei plaanita tulevikus kasutada, tuleb
see havitada. Lohkeainet tuleb kasutada, sdilitada ja sellest vabaneda kui ohtlikust jadtmest vastavalt
seaduses ette ndhtud reeglitele. Oleme eelnevalt vaadelnud mitmesuguseid viise, kuidas ohtlik jaade
vOib ilmutada reaktiivset iseloomu. Reaktiivsus vdib ilmneda omadustes, mis on seotud jdatme
voimaliku plahvatava loomusega. See esineb juhul, kui vastaval jadgtmeproovil on moni
alljargnevatest omadustest:

see on tavaliselt ebastabiilne ja teeb ilma plahvatamata labi dgedad muutused;

e see on vdimeline plahvatuseks voi plahvatuslikeks reaktsioonideks tugeva initsieeriva allika
olemasolul voi kuumutamisel kinnises ruumis;

e see on vlimeline plahvatuseks v&i plahvatuslikeks reaktsioonideks tavalisel temperatuuril ja
rohul;

e see on keelatud |6hkeaine.

14.6. Lohkeainete omadused ja klassifikatsioon

Kui I6hkeaine plahvatab, teeb ta dkki labi vaga kiire keemilise muutuse suhteliselt lihtsate ainete
moodustumisel gaasideks ja aurudeks, millega koos vabaneb suur hulk energiat. Mdned neist
lihtsatest ainetest, milleks I6hkeaine tavaliselt muundub, on slisinikmonooksiid, stsinikdioksiid,
lammastik, hapnik ja veeaur. Need ained absorbeerivad osa plahvatusel samaaegselt vabanevast
energiast. See pShjustab nende kiire kuumenemise imbritseva keskkonna temperatuurilt vaga
kdrgete temperatuurideni, tavaliselt 3 000°C. Temperatuuri tdus pdhjustab nende samaaegse
paisumise nii kiiresti, et nad avaldavad Umbritsevale keskkonnale Glimalt kdrget réhku.

Vaadelgem I6hkeainet nitroglitseriin. Kui ta plahvatab, muundub ta sisinikdioksiidiks, ldmmastikuks,
hapnikuks ja veeauruks. Uks gramm nitrogliitseriini laguneb vihem kui (ihe miljondiku sekundi
jooksul. Seda nahtust kirjeldab jargmine vorrand:

CH,ONO,
4CHONO: —— 12COi(g) + 10H;O(g) + 6Ni(g) + Ox(g)
CH,ONO,(V)

Pangem tdhele, et selleks plahvatuseks pole 6huhapnik vajalik. Teisest kiljest, hapniku aatomid on
tavaliselt enamiku keemiliste I6hkeainete koostises. Keemilise |I6hkeaine detonatsioon on
oksiudeerimis-redutseerumisreaktsiooni ndide, milles I6hkeaine on nii okstideeruv kui redutseeruv
agent.

Plahvatusele kaasnevatel kdrgetel temperatuuridel reaktsiooniproduktid paisuvad, véttes enda alla
ruumala, mis on peaaegu 10 tuhat korda suurem algruumalast. Plahvatusega kaasnev samaaegne
rohutdus pohjustab plahvatuse fiilisikalise m&ju, nagu ndha joonisel 2. See paisumine levib tavaliselt
kiirusega, mis on helikiirusest suurem, tuues kaasa I66klained ja ebatavaliselt valju heli. Need
|66klained on pdhjuseks plahvatuse purustusjoule, mida nimetatakse brisansiks (brisance). Brisantsus
on tahtis tegur keemilise Idhkeaine valikul teatud eesmarkideks, nagu naiteks kalju purustamine
raudtee ehitamisel.
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Joonis 2. Keemilise I6hkeaine detonatsiooni véib tekitada mitmel viisil nagu kuumuse véi mehaanilise
mdojuga. Detonatsioon tekitati ka pulseerivate kdrge energiasisaldusega réntgenikiirtega.
Réntgenikiirte allikas asus kuplikujulises ehitises ja see on osa Diinaamilisest Testimisosakonnast Los
Alamose Riiklikus Laboratooriumis. Seadet kasutatakse plahvatuste ja I6hkeainete omaduste
uurimiseks.

Mdned kaubastatavad keemilised I6hkeained on tegelikult ainete segud, mis sisaldavad oksiideerijat,
nagu ammooniumnitraat Need ainete segud plahvatavad mitme nahtuse kombinatsiooni
tulemusena; tavaliselt okstideerija laguneb termiliselt, andes seega |0hkeainele lisahapnikku.

Uksikuid keemilisi Idhkeaineid vdib klassifitseerida iihte kahest vdimalikust grupist, mis on seotud
plahvatuse kiiruse ja tundlikkusega: brisantsed ehk plahvatavad ja madalad ehk siittivad. Nende kahe
grupi vahel pole selget eristusjoont ei kiiruses ega l66gitundlikkuse osas: need terminid on
kasutatavad vaid suhtelises tdhenduses. Brisantsete I6hkeainete puhul toimub keemiline
muundumine kdllalt kiiresti, kuna stttivad I6hkeained transformeeruvad sadu kordi aeglasemalt ja
tavaliselt ka raskemini. Detonatsioonikiirus v&ib brisantsete I6hkeainete puhul ulatuda 6000 m/sek,
kuid suttivate Idhkeainete puhul on see vaid 270 m/sek. Teisest kiiljest, mGnede kdrgeks IGhkeaineks
peetavate ainete detonatsiooniks on vaja I6hkepead vGi sarnast aktiveerivat seadet. Selline
|dhkeainete klassifikatsioon brisantseteks sittivateks ei ole tdiel maaral rahuldav, sest monda ainet
saab liigitada Ukskoik kumba klassi s6ltuvalt nende olekust. Suitsuta plssirohtu, naiteks, on tavaliselt
peetud siittivaks |I6hkeaineks; kuid digete tingimuste korral sarnaneb ta detonatsioon brisantse
|6hkeaine omaga.

Keemilisi Idhkeaineid saab liigitada ka primaarseteks ja sekundaarseteks I6hkeaineteks. Primaarsed
I6hkeained on ebastabiilsed ained, mis on erakordselt tundlikud soojuse, mehaanilise 1606gi ja
hoordumise suhtes; tilpilised primaarsed I6hkeained on tinaasiid ja elavhébefulminaat Nendega
vorreldes on sekundaarsed IGhkeained ained, mis on suhteliselt vahe tundlikud soojuse, mehaanilise
|66gi ja hoordumise suhtes. Nende detonatsiooniks on tavaliselt vaja véimendit (booster). Tiilpilised
sekundaarsed I6hkeained on tsikloniit, tetridl ja PETN. Siittivaid Idhkeaineid ei tohi pidada vdiksema
ohupotentsiaaliga aineteks; samuti ei tohi sekundaarsete I6hkeainetega seostatavat madalat
tundlikkust pidada stabiilsuse margiks. Tegelikult [dhkeained sittivad sageli; st. nad pdlevad
intensiivselt ja pusivalt. Suttivad I6hkeained vdivad siiski ka plahvatada, tekitades plahvatuskohas
suuri kahjusid. Enamgi, nii primaarsed kui sekundaarsed I6hkeained omavad markimisvaarset
brisantsusi.
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Keemilisest vaatepunktist voib I6hkeainete ebastabiilset loomust mdista, uurides selle koostises
olevate aatomite okslidatsioonipotentsiaali. Paljud I6hkeained sisaldavad oma struktuuris tGht voi
mitut plrotehniliselt aktiivset gruppi voi aatomit. Neid gruppe vdi aatomeid nimetatakse
eksplosofoorideks (explosophores). Eksplosofoorid aine struktuuris annavad talle tdenéoliselt
plahvatuspotentsiaali. Paljud orgaanilised Ghendid on loomult ebastabiilsed, kui nad sisaldavad
liksk&ik millist ekplosofoori. Mdningatel juhtudel on k&ik orgaanilised Ghendid, mis sisaldavad teatud
kindlat eksplosofoori, ebastabiilsed. Naiteks, orgaanilised asiidid on ihendid, mis sisaldavad
asiidrihma —Ns; kdik orgaanilised asiidid on potentsiaalsed I6hkeained.

15.Transpordidonnetused

Tabel 10. Transpordiénnetused

Onnetused

Voimalikud
algsiindmused

Voéimalikud tagajarjed

T-1 Liiklusavarii libeda
tee tottu

Ohtlik kiirus libedal
teel

Liiklusvahendi
purunemine,
inimohvreid ei ole

Téendosus Tagajarg Riskiklass
Vaike(2) Kerge (B) 2B
T-2 Liiklusavariid Toenaosus Tagajarg Riskiklass
tiheda liikluse tottu
pinnase vedudel Vagasuur—5 Raske C 5C

16.Uleujutused

Uleujutused objekti maa-alal v&ivad tekkida pikaajalise vihmasaju korral (riskiarv 4C, ka
kevadel lumesulamisvee tekkimisel (riskiarv 4C). Tekkiv vesi voib valguda kaevandatavatesse
slivenditesse.

17.Kommunikatsiooniohud

Tavaliselt kuuluvad siia alla elektrikatkestused, mis on ettevotte seisukohalt hadaolukorda
tekitav. Elektrikatkestuse suurim aeg on ,lle 72 tunni”.

Kaesoleval juhul on see riskiallikas valistatud, kuna elektri tootmine ja ka tarbimine on thine.
Elektrikatkestus vdib tulle kdne alla vaid lGhiajaliselt, nii kaua kui elektrikud méne
labipdlenud juhtme voi vigastatud juhtme parandavad. Kuid ka selleks peab valmis olema.

18.Sotsiaalsed ohud

Narkomaania, alkoholismi ning HIV/AIDSi ja teiste ohtlike nakkushaiguste levik seavad ohtu
riigi majandusliku heaolu ning sotsiaalse ja poliitilise stabiilsuse. Hddaolukorrad Eesti
lahipiirkonnas vdivad kaasa tuua pdgenikevooge ja ulatuslikku migratsiooni.

19.Muud ohud

Jargnevalt esitatud riskiklassid ohuliikide osas on eksperthinnang.
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Julgeolekuohud

Kontrollimatud arengud maailmas ja rahvusvahelised kriisid (riskiklass 3D).

Uute mitmetahuliste ning sageli ettendgematute ohtude realiseerumise suurem téendosus
esitab julgeoleku tagamisele uusi valjakutseid. Kdige tOsisem oht Eesti julgeolekule on
voimalik ebastabiilsus ja kontrollimatud arengud maailmas ning rahvusvahelised kriisid.

Eesti ja tema liitlaste julgeolek on jagamatu: rahvusvaheline julgeolekukeskkond mdjutab
Eesti julgeolekut ja vastupidi. Julgeolekukeskkonda mdjutavad negatiivselt nii
rahvusvahelised kriisid kui ka nende tagajarjed. Osalemine rahvusvahelistes jdupingutustes
kriiside arahoidmiseks ja lahendamiseks véimaldab Eestil panustada rahvusvahelise
julgeoleku tagamisse.

NATO ja Euroopa Liidu laienemisega on julgeoleku- ja stabiilsusvoond Euroopas oluliselt
avardunud. Samas ei ole nende liitude teatud naaberriikide demokratiseerumisprotsessi ning
valispoliitika vastuolulisuse tottu endiselt véimalik vélistada ohte Eesti julgeolekule.

Sojalise konflikti oht (riskklass 1E)

Kogu Euroopat puudutava sdjalise konflikti puhkemise vGimalus ning ka konfliktioht
Ldanemere regioonis on vihenenud minimaalseks. NATO ja Euroopa Liidu liikmelisus
vahendab sodjalist ohtu Eestile veelgi.

Eesti julgeolekule ei ole praegu ega ka lahitulevikus otsest sdjalist ohtu. Ka keskmises ja
pikemas perspektiivis on s6jaline riinnak tikskdik millise NATO liikmesriigi vastu
vahetdenaoline. Sellise ohu taastekkimise eelduseks oleks rahvusvahelises
julgeolekukorralduses toimuv jduvahekordade margatav muutus koos julgeolekukeskkonna
olulise ja pikaajalise halvenemisega, mida ei ole ette ndaha. Pikemas perspektiivis ei saa sellise
ohu taastekkimise vdimalust siiski taielikult valistada.

Kdige tdenaolisem sdjalise ohu allikas Eesti julgeolekule on mitmesugused sdjalist laadi
kriisid. Eestit otseselt mdjutavaks sdjalist laadi kriisiks vOib olla sdjalist laadi tegevus
eesmargiga avaldada Eestile vdi mdnele teisele NATO liikmele survet sobimatute poliitiliste
otsuste voi jareleandmiste tegemiseks.

Eestit otseselt mdjutava sdjalise iseloomuga kriisi vdib esile kutsuda:

e Eesti riigipiiride laheduses paiknevate vagede ootamatu suurendamine voi
Umberpaigutamine;

e rahvusvahelistele relvastuskontrolli lepingutele mittevastavad ulatuslikud dppused Eesti
piiride vahetus laheduses;

e sihipdrane Eesti dhuruumi, maismaapiiri voi territoriaalvete puutumatuse rikkumine;

Samuti voib Eestit otseselt mdjutava so6jalist laadi kriisini viia poliitilise sihiga terroririinnak
Eesti, tema liitlaste voi naaberriikide vastu. Relvaintsidentide ja muu sdjalise ohu edasine
vahenemine sdltub rahvusvaheliste suhete arengust ning NATO, Euroopa Liidu ja Eesti
kaitsevdimest.

Vilise surve oht (riskiklass 3C)
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Eesti sise- vOi valispoliitika pohivalikute muutmisele suunatud otsese valise poliitilise voi muu
surve oht on minimaalne. Samas voib selline surve olla seotud ka muude riikide
eriteenistuste tegevusega ning poliitiliselt motiveeritud majanduslike véi muude
meetmetega Eesti suhtes. Integreerumine Euroopa Liidu ja NATOga, Eesti edukas poliitiline,
majanduslik ja sotsiaalne areng ning ihiskonna konsolideerumine demokraatlike vaartuste
alusel ja Giguskaitsesiisteemi tdhus tegevus tagavad Eesti suutlikkuse niisugust survet valtida
ning vajaduse korral sellele efektiivselt vastu seista.

Rahvusvaheline terrorismioht (riskiklass 3C)

Allikas :The Best Practice of Training HANDBOOK Critical Electric Energy Infrastructures
Protection, 2011, Budapast.

Otsese sdjalise ohu vdhenemise taustal seavad mittekonventsionaalsed ohud ja esmajoones
rahvusvahelise terrorismi globaalne laad ning keemia-, bio-, radioaktiivse voi tuumarelva
vOimalik kontrollimatu levik rahvusvahelise koost66 ette uued tdsised llesanded.

Rahvusvaheline terrorism ja sellele kasvupinnast loov organiseeritud kuritegevus levivad
aladel, kus puudub voi on norgenenud riiklik julgeolek, korrakaitse ja Gigusriik. Terrorismiohu
likvideerimine nduab kiiret ja tdhusat rahvusvahelist koost6dd, milles Eesti osaleb oma
kohustuste ja voimaluste piires. Lisaks rahvusvahelisele koostoole rakendab Eesti ka
siseriiklikke terrorismivastaseid meetmeid.

Avaldusvorme on mitmeid :
e Arvutiprogrammidesse sissetungimine
e Tehnoloogiliste seadmete purustamine (plahvatused)
e Epideemiate levik tootajate seas
e Paanika tekitamine
Organiseeritud kuritegevusest tulenev oht (riskiklass 2C)

Rahvusvaheliselt tegutsev organiseeritud kuritegevus voib sageli olla tihedalt |abi pdimunud
terroristlike organisatsioonide tegevusega ja seotud massihavitusrelvade levikuga ning on
seega oluline ohutegur rahvusvahelisele stabiilsusele ja Eesti julgeolekule.

Margatav oht Eesti digusriigi toimimisele ja seelabi julgeolekule on rahvusvaheliselt
tegutseva organiseeritud kuritegevuse véimalik mdjuvdimu kasv Ghiskonnas, sellega kaasnev
korruptsioon ning imbumine poliitikasse, riigiametitesse ja majandusse.

Inimtegevusest ja loodusjoududest tingitud ohud (riskiklass 5D)

Eesti julgeolekut mdjutavad inimtegevusest tingitud ohud on tulekahjud ja plahvatused,
transpordi-, kiirgus- ja keemiadnnetused ning nende dnnetuste piiriiilesed mdjud.

Ladanemere piirkonnas on eriti ohtlikud vanemat tllpi tuumajaamad, katastroofioht seostub
eelkdige suurte ohtlikke kemikaale kaitlevate ettevétetega ning tankerite (iha intensiivsema
liiklusega Ldanemerel ja esmajoones Soome lahes. Keskkonnaseisundi halvenemine tuleneb
keskkonnaohtude llemaailmsest ulatusest ning see voib olla seotud kliimamuutustega,



26

osoonikihi hdrenemisega ja loodusvarade vahenemisega. Loodusdonnetustest ohustavad
Eestit pohiliselt tormid ja lleujutused, mis véivad pdhjustada hadaolukordi.

Sotsiaalsed ohud (riskiklass 2B)

Narkomaania, alkoholismi ning HIV/AIDS:i ja teiste ohtlike nakkushaiguste levik seavad ohtu
riigi majandusliku heaolu ning sotsiaalse ja poliitilise stabiilsuse.

Hadaolukorrad Eesti lahipiirkonnas vdivad kaasa tuua pdgenikevooge ja ulatuslikku
migratsiooni.

Majanduslikud ohud (riskiklass 4C)

Eesti majandus on tugevalt integreeritud maailmamajandusse ning seetdttu on Eesti
mdojutatav voimalikest tGlemaailmsetest majanduskriisidest voi Eesti jaoks oluliste
valisturgude ebastabiilsusest. Oluline ohutegur on Eesti gaasi- ja elektrislisteemide tugev
soltuvus Eesti-valistest monopoolsetest energiasiisteemidest ning energiatarnijatest.

Infotehnoloogilised ohud (riskiklass 4D)

Infoslisteemidesse piraatsissetungid, mis parsivad taielikult ettevotte tegevuse (riskiklass
3D).

Eksperthinnang

Ulevaade olemasolevast olukorrast

Kaeoleval ajal on see rahulik meredarne piirkond. Kohalikku elanikkonda hairib Muuga
sadama séeterminal ning sealt tuulise ilmaga lendlev must séetolm.

Alljargnevalt kasitletakse selliseid ohuolukordi, mida pdhjustavad:
1.Tulekahjud ja plahvatused

2. Transpordiga seotud ohud

3. Ohu saaste

4. PGhjavee probleemid

A. RISKID ehitus- ja ekspluatatsiooniperioodil
1.Tulekahjud ja plahvatused

Ei ole vahet kas on tegemist ehitusperioodiga voi juba ekspluateerimisperioodiga, kuna kirjeldatud
ohutegurid (t6enaoliselt ehitatavad kiituste hoidlad ja naabruses olev LPG ettevote) on plsivad ja
paiksed.

Tuli on gaasifaasi ndhtus, tulekahju tekkimiseks peab olema vastava kontsentratsiooniga auru/gaasi
ja 0hu segu ning silteallikas, mis kaivitab pdlemisreaktsiooni. Jargnevalt esitatakse vdimalike
stlteallikate liigid.
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EV Standard: Plahvatusohtlik keskkond: plahvatuse valtimine ja kaitse: osa 1: pdhimdisted ja
metoodika, Eesti Standardiamet, 2000 : EN 1127-1 eristab kolmeteist stititeallika liiki :

1. kuumad pinnad;

2. leegid ja kuumad gaasid;

3. mehaaniliselt tekitatud sademed;

4. elektriseadmed;

5. uitelektrivoolud, katoodkorrosioonikaitse;

6. staatiline elekter;

7. valk;

8. elektromagnetvaljad sagedusalas 9 kHz kuni 300 GHz;

9. elektromagnetiline kiirgus sagedusalas 300 GHz kuni 3 x 106 GHz
10. v&i lainepikkusel 1000 pm kuni 0,1 um (optiline spekter);
11. ioniseeriv kiirgus;

12. ultraheli;

13. adiabaatiline (soojusvahetuseta) kompressioon;

14. keemiline reaktsioon.

Rajataval objektil alustatakse suuremahulisi kaevetoid, tehnikat kaivitatakse téendoliselt
sisepblemismootorite vahendusel, see eeldab kiituste, tdenaoliselt diisliklitus, véimalik muidugi ka
bensiin, hoidlaid. Kas ajutised varjualused 200 | kiitusetiinnidega v0i rajatakse kitusetankla
maapealse voi maaaluste mahutitega, viimane on tGenaolisem.

Nii diislikiituse kui ka bensiini aurud on 6hust raskemad ja pisivad maapinna ldhedal, liikudes edasi
tuule suunas. Véimalikud on kiituseaurude kogunemised maapinna madalamatesse kohtadesse,
stivenditesse ja kraavidesse. Kltuseaur voi tekkida masinate tankimisel, avariilisel mahavalgumisel
jms. Stititeallikaks vGivad olla kuumad pinnad masinate mootorite gaaside valjalasketorud, suitsuotsa
vOi tiku mahaviskamine. Kogu territooriumil peaks olema suitsetamise ja lahtise tule ning
keevitamine keeld. Tulet6id tehakse eelneva registreerimisega vastavalt vajadusele. Kuna objekti
rajamisel polevainete koguseid ei ole, piirdub kiituseuru ja 6hu segu siittimine kerge pahvakuga, ilma
tulekaju tekketa. Kui juhtub ldheduses olema pdlevaineid, siis voib tekkida ulatuslikum tulekahju
sbltuvalt pdlevaine paigutusest ja kogusest.

Gaasi-6hu segu vaib tekkida ka naabruses asuva LPG terminali territooriumil. Terminalis hoitakse
rohu all veeldatult propaani ja butaani, ka need gaasid on 6hust raskemad. Rohu all olevatest
mahutitest voi torujuhtmetest gaasi leke on kiill vahetdendaoline, kuid seda valistada ei saa.
Toendoliselt on ettevottel ohtlikesse kohtadesse paigaldatud gaasianaliisaatorid, millised
informeerivad operaatoreid ohtliku olukorra tekkimisel.

Tulekahju voib tekkida pinnase transportseadmetel, nt linttransportooéride rullikud véivad kinni
kiiluda, kuumeneda ja siilidata transportlindi.
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Kokkuvotte: voimalikud voivad olla kiituseaurude ja LPG-8hu segu pahvakud, transportéoérlindi
suttimine hooletul tehnikaga imberkdimisel.

Ohuallikaks on naabruses olev LPG-terminal. Ohuolukord tekib, kui veeldatud gaasi mahuti satub
leekidesse, temperetuuri toimel paisub gaas kiiresti ja purustab mahuti. Vabanenud gaasipilv sittib
momentaanselt tekitades tulekera (BLEVE — KVAP, boiling liquid expanding vapour explosion — keeva
vedeliku paisuvate aurude plahvatus). Jargnev tabel 11 annab Ulevaate tulekera soojuskiirguse
mdojualast, mis ulatub ka kdesoleva rajatise alale

Tabel 11. LPG BLEVE tulekera soojuskiirguse méjualad

Ohuallikas LPG mass, kg/maht, Tulekera labimdot, m Ohutu kaugus
m3

Vaike LPG mahuti 9/19 12 48

Viike LPG autotsistern | 3630/7570 89 356

LPG ankur (treiler- 18144/37850 152 608

haagis)

Tulekera soojuskiirgus on eluohtlik inimestele ja ohtlik ka tehnikale (kitusepaak on ndrgim lili)

Sahti kaevamisel kasutatav tehnika v&ib kasutada ka elektrienergiat, siin tuleb elektrijuhtmed ja
kaablid paigaldada slivenditesse valtimaks mehaanilisi vigastusi ja elektriliihiseid.

Ohtlikuks objektiks siin valdkonnas on ka alajaam, 330kV. Paljude seadmete olemasolu voib tingida
pinge ja voolu kdikumisi ning llhise teket, mis stititab trafodli ja kogu alajaama.

Selle olukorra valtimiseks tuleb elektriskeemide ja juhtmestiku paigaldamisel arvestada seadmete
korraga sisselilitamist vms, mis vGib tekitada elektrilGhise.

Kdik eeltoodu kehtib nii objekti ehitamise kui ka ekspluatatsioon jargus.

2. Transpordiga seotud hadaolukorrad

Objekti rajamisega kaasnevad vaga suuremahulised kaevet6od.

Viljakaevatud pinnase rakendamine/kasutamine peab olema selge enne kaevetddde alustamist.
Pinnase transpordiks vajatakse hulgaliselt raskeveokeid ning nende tarbeks tuleb rajada raskeid
veomasinaid kogu aasta valtel kandvad teed. Vedudel rakendatakse ka raudteetransporti.

Ettevalmistavad t66d, teedevorgu rajamine on mirarikas tegevus. Mira on ka raudteevagunite
manddverdamisel. Meie teedeehitajatel on piisavalt kogemusi kuidas transpordimiira imbruskonna
inimestele talutavaks teha.

Liiklustihedus vo6ib olla pShjuseks ka liiklusdnnetustele, ohtlikuks saavad raudtee llesdidukohad.

Objekti ekspluateerimisel ei ole nii tihedat transpordi liikumist, mis vahendab sellest tulenevaid ohte.

3.Ohusaaste.

Pinnase kaevandamine on tolmurikas tegevus, pinnase tolm on kiill anorgaanilise olemusega ega ole
inimesele keemiliselt kahjulik. Siiski voivad kannatada hingamisteede haigusi ning allergiat pddevad
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inimesed. Rajatise ekspluatatsiooniperioodil tegeldakse graniidi kaevandamisega, siit tuleneb
graniiditolmu saasteoht.

Lohkamistoodel tuleks kasutada selliseid I6hkeaine koguseid, mis tekitavad rohkem suuri tiikke kui
tolmu.

Vahetu kaevamistodde ohutsooniks Rs — 100 m, Uldiseks ohualaks Ro 1 km.
Rajatava objekti territoorium peab olema suletud territoorium.

Kaevetdoddel satub kaeveddne dhku radooni, soovitav oleks pidev radooni kontsentratsiooni
ma&aaramine maa-aluses tookeskkonnas.

Peenike graniiditolm soodustab silikoosi haigestumist.
4.Pohjavee probleemid

Sahti rajamisel labitakse mitmeid veekihte. Teatavasti $ahti rajamise kiigus tsementeeritakse
veesooned selliselt, et vesi ei tungiks Sahti. Sellega on maandatud riskid seoses kartusega pdhjavee
tungimisega maa-alusesse mahutisse.

Seega on tdenaoliselt taandatud elanike kartused vee kadumise osas kaevudest. Kvaliteetse
tsementeerimise korral on see oht valditav.

5. Maa-alused siivendid

Muuga lahte planeeritava veehaarde kaudu lastakse merevesi 500 m siigavusel asuvatesse
turbiinidesse ja seejarel maa-alustesse mahutitesse. Mahutid tulevad Neeme graniidimassiivi .

Maa-aluses tsoonis peaksid olema veekindlad kambrid to6tajate varjumiseks avarii korral. Kui
merevesi on tagasi merre pumbatud, saavad inimesed avariikambritest ohutult lahkuda.

Mereveega tdidetud mahutid on potentsiaalseks ohuks kdikidele selle piirkonnas maa all to6tavatele
inimestele. Tehnoloogiline skeem peaks olema selline, et maa all t66tajaid oleks minimaalne arv.

Ette on vaja ndha evakuatsiooniteed avarii korral. Kuna mahutis oleva merevee kogus on suur (4,75
min m?3), siis avariimahuti ehitamine oleks tdenaoliselt viga kulukas, kuid evakuatsiooniplaan peab
olema. Soovitav oleks spiraalSahti kohandamine evakuatsiooniks,

6.Veehaare

Merevesi suunatakse vertikaalSahti pidi maa-alusesse mahutisse (66pdevane vee kogus on 4,75 min
m?), sealt edasi |3bi nelja turbiini, mis genereerivad ka elektri. Vertikaal$aht on kogu aeg veega
tdidetud, vee tagasi suunamiseks merre to6tavad turbiinid kui pumbad, vastava seadme abil
muudetakse poorlemissuund ning vesi tagastatakse merre. Veehaare (haardetoru) on merevee
pinnast meeter madalamal, samale tasemele tuleb ka tagastatav vesi. Talve tingimustes, kui meri on
jdaga kaetud, ei ole jad segavaks faktoriks. Siibrid véimaldavad reguleerida vee liikumise kiirust
molemas suunas.
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20.Kokkuvote

MPHAJ rajamisel on ohud inimese tervisele seotud miraga (raskeveokid ja raudtee).
Leevendust pakuvad mira isoleerivad seinad ja muritised.

Kaevetoode alal tekkiv pinnasetolm levib Iahiimbrusesse, leevendust pakuvad tsiiklonseadmed, mis
koguvad pinnasetolmu, ekspluateerimisperioodil - graniiditolmu

Tulekahju oht seisneb kiituseaurude lekkes liiklusavariidel voi naaberettevottest LPG Terminal
(veeldatud propaani voi butaani leke).

Indikaatorseadmed tuleb paigutada ohtlikematesse kohtadesse: maapinna négusad kohad ja
kaevetoodel tekkivatesse siivenditesse. Valtida stlteallikaid.

Sahti kaevetdddel tehtavad eeltédd vee liikumise takistamiseks ja $ahti valgumiseks on piisavad, et
pohjavesi ei kujuta ohtu objekti rajamistdodel.

Maa all tootajate evakueerimiseks peaks kohaldama spiraalSahti, mille kaudu transporditakse maa
alla seadmeid.

Onnetuste viltimiseks on objekti ekspluatatsiooni korral otstarbekas kehtestada ohtlikele kohtadele
ohualad.

Onnetusi aitab viltida ka té6tajate viljadpe ja jarjepidev kontroll tédtajate kompetentsuse osas.

Kokkuvéttev tabel (tabel 12) Muuga pump-hiidroakumulatsioonijaama rajamise ja
ekspluateerimisega seonduvate avariiliste riskide kohta on toodud kdesoleva aruande I6pus.

Muuga PHAJ ehitamine ja ka hilisem ekspluateerimine on suur ehitusdiritus, kus tuleb hoolikalt
planeerida etapiviisilised t66d. Vaga oluline on kaeve-maetoode ohutusnduetest kinnipidamine, seda
saab tagada asjatundliku jarelevalve organiseerimisega. Probleemid, mis seonduvad kaevematerjali
realiseerimisega, peavad olema enne lahenduse leidnud. Suur hulk t66tajaid ja transportvahendeid
kaevematerjali vedudel loovad sageli ohuolukordi, seega on oluline toddistsipliini kindlustamisel,
tootsoon peab olema suletud voorastele isikutele; territooriumile pddasemine peab olema tohusa
kontrolli all. L6hkamistdddel tuleks valida sellised I6hkelaengud, mille puhul peent fraktsiooni tekib
vahem, sellega valditakse to0tajate hingamisteede arritusi, samuti on atmosfaar tolmuvabam.

Rajatise ehitusjargus ja ekspluateerimisel kehtestada ohutsoon Ro 1 km.



31

Tabel 12. Muuga pump-hiidroakumulatsioonijaama rajamise ja ekspluateerimisega seonduvad avariilised riskid

Ehituse aeg

Ekspluateerimise aeg

Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori- Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori-
teetsus teetsus
Tulekahju oht, palju Tuleohutuseeskirjade range 1. Tulekahju oht, palju Tuleohutuseeskirjade range 1.
elektrijuhtmeid, palju jargimine, lahtise tule valtimine elektrijuhtmeid, palju jargimine, lahtise tule valtimine
masinaid, véimalikud territooriumil, seadmete masinaid, voimalikud territooriumil, seadmete
kituselekked elektrilise tlekoormuse valtimine. kiituselekked elektrilise ilekoormuse valtimine.
I||.!<Iusavar||del J? L P&levainete/slttivate materjalide I||.!<|usavar||de| J? L Pdlevainete/sittivate materjalide
kiituseaurude sittimine. S . . kiituseaurude suttimine. o . )
eeskirjaparane hoiustamine. eeskirjapdrane hoiustamine.
Tuletdrjehidrantide korrasolek,
vOimalusel rajada tuletorje
veehoidlaid.
Naaberettevottest LPG Gaasianallisaatorite paigutamine 1. Naaberettevottest LPG Gaasianallsaatorite paigutamine 1.
terminal tulenevad kaevise darde ja territooriumi terminal tulenevad kaevise darde ja territooriumi
tuleohud, gaasipilve madalamatesse kohtadesse. tuleohud, gaasipilve madalamatesse kohtadesse.
piiritilene liilkumine. piiritilene liikumine.
Graniidikaevanduse Rakendada vastava voimsusega 2. Erakorralised Voimalusel tugevdada 3.

tegevuse korral
kaevandatava materjali
rohkusest, autoliiklusest
ja raudtee liiklus-
tihedusest tingitud mira
ja tolm, mis on ohtlik
tootajatele kui ka
Iahiimbruse elanikele.

ventilatsioonististeemi, mis valdib
tolmu sattumist keskkonda
(rajatise territooriumile).
Ventilatsioonisisteem
kaevekohas peaks véltima tolmu
sattumise Umbruskonda.

Liiklusteede eraldamine
murapiiretega miratasemete
Uletamise korral.

loodusndhtused
(tormituul koos vihmaga,
lumetuisk, jadtumine
jms).

valitingimustes olevate seadmete
kandekonstruktsioonielemente ja
trossidega kinnitusi. Arvestada, et
seadmete jadtumisel nende mass
suureneb oluliselt, millega
suureneb ka nende vertikaal-
pusivus.

Seadmete ala imbritseda
piirdeaia voi -lindiga (siis ei ole
nende imberkukkumise puhul
inimohvreid ).




Ehituse aeg Ekspluateerimise aeg
Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori- Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori-
teetsus teetsus
Arvestades negatiivset Soovitav kanda pildiga erineva 2. Arvestades negatiivset Soovitav kanda pildiga erineva 2.
huvi (terrorism) pohivarviga nimesilte, eristamaks huvi (terrorism) pohivarviga nimesilte, eristamaks
energeetikaettevotete 3 liiki tootajaid (toodlised, meistrid, energeetikaettevotete 3 liiki tootajaid (todlised, meistrid,
vastu, tuleb brigadirid, toddejuhatajad ; vastu, tuleb brigadirid, toodejuhatajad ;
turvateenistusel tagada insener-tehniline personal ja turvateenistusel tagada insener-tehniline personal ja
territooriumil ainult administratiivtootajad). territooriumil ainult administratiivtootajad).
vahetult téoillesannetega e . vahetult té6llesannetega L i .
L. Rajatise valiperimeetril . Rajatise valiperimeetril
seotud isikutel. kehtestada 500 meetriline seotud isikutel. kehtestada 500 meetriline
turvatsoon, kuhu tavainimesel on turvatsoon, kuhu tavainimesel on
keelatud siseneda. keelatud.
Elektrikatkestused (le 48 Ehitada rajatisele oma 3. Elektrikatkestused (le 48 Ehitada rajatisele oma 4,
tunni. sisetarbeline tunni. sisetarbeline
elektrivarustussiisteem. elektrivarustussiisteem.
Erakorralised Ettevalmistused tuule ja tormi 4. Erakorralised Ettevalmistused tuule ja tormi 5.
loodusnahtused (torm, vastu (seadmete ja loodusndhtused (torm, vastu (seadmete ja
aike, lumetuisk koos konstruktsioonielementide dike, lumetuisk koos konstruktsioonielementide
rohke lumesajuga). kinnitamine, piksekaitse stisteemi rohke lumesajuga). kinnitamine, piksekaitse stisteemi
korrasolek, lumetérje- ja korrasolek, lumetorje- ja
koristustehnika kohalolek kohe koristustehnika kohalolek kohe
kasutamiseks. kasutamiseks.
Sanitaartingimuste Sanitaar- ja hligieeninGuete 5. Sanitaartingimuste Sanitaar- ja hligieeninduete 3.
eiramine, pesemis- tditmine riietusruumides, eiramine, pesemis- taitmine riietusruumides,
vOimaluse puudumine soogikohtades, lldiselt kogu vOimaluse puudumine jms | sdogikohtades, lldiselt kogu
jms vGib kaivitada rajatise alal. vOib kaivitada rajatise alal
nakkusepideemia. nakkusepideemia.
Tehnoloogiliste Hairete esinemisel nende 6. Tehnoloogiliste Hairete esinemisel nende 6.




Ehituse aeg Ekspluateerimise aeg
Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori- Ohu kirjeldus Ennetusmeede Priori-
teetsus teetsus
protsesside ja pohjuseid hoolikalt analtitisida, protsesside ja poOhjuseid hoolikalt analtitsida,
operatsioonide juhtimise mis valdib nende kordumise. operatsioonide juhtimise mis valdib nende kordumise.
programmide vead, mis programmide vead, mis
ilmnevad t60 kaigus. ilmnevad t60 kaigus.
Varingute oht. Maa-aluste téode tegemisel 7. Varingute oht. Maa-aluste t66de tegemisel 7.
rangelt kinni pidada maa-aluste rangelt kinni pidada maa-aluste
toode korralduseeskirjadest, teha toode korralduseeskirjadest, teha
vajalikud toestused, jalgida vee vajalikud toestused, jalgida vee
tungimist kaevistesse. tungimist kaevistesse.
Tulekahjuoht, Oppuste korraldamine 8. Tulekahjuoht, Oppuste korraldamine 8.

plahvatusoht jm ohud ja
hadaolukorrad, sh
arvestades ka teisi
ettevotteid, mille
ohualasse kasitletav
objekt jaab.

erinevateks hadaolukordadeks
valmisoleku kontrolliks.

Soovitav teha koost666ppusi
padste- ja politseiteenistustega.

plahvatusoht jm ohud ja
hadaolukorrad, sh
arvestades ka teisi
ettevotteid, mille
ohualasse kasitletav
objekt jaab.

erinevateks hddaolukordadeks
valmisoleku kontrolliks.

Soovitav teha koost666ppusi
paaste- ja politseiteenistustega.
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